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Prufungsantrag gem. § 44 PatG 1st gestellt 

® Aktive Folie fur Chipkarten mit Display 

@ Die Erfindung betrifft Chipkarten mit Display und insbe- 
sondere ein Verfahren zum Herstellen von Anzeigeele- 
menten mit etektronischer Ansteuerung und Ansteue- 
rungsleitungen fur die Anzeigeelemente. Es wird vorge- 
schlagen, sowohl die optischen Anzeigeelemente 3 als 
auch die elektronischen Ansteuerungsbestandteile 6, 7 
und gegebenenfalls auch dre~Spannungsquelle 8, bei- 
spielsweise als Solarzelle, mrttels organischen Halbleiter- 
materialien nebeneinander auf einer Kuhststoffolie 1 an* 
zuordnen. Der zur Ausbildung der elektronischen Schalt- 
kretse in organischer Halbleitertechnikerforderiiche Platz- 
be^arf ist auf der Kunststoffolie t insbe$pndere bei 7-Seg- 
ment-Displays ausreichend vorhanden. 
Die so hergestellte aktive Folie fur ein Display einer Chip- 
karte ist in einfacher Weise zu realisieren sowie preiswert 
■ und dunn. 
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mil Ansteuerung und Ansicuerungslcuungf^ Bestandtetle »J^~Si ^fie Ansteuerung, d. h. der 

dung in Chipkarten nrit Display "^V^aeuS* und «0 also die Wf^J die Ansteuerungslei- 

entsWchenden Anzeigeelemcnten nul Ansteuerung Controller, ^SSS^^^ ^ugt und 

Ansteuenmgsteitungen. ^ geht dahin, daB tungen aus Eemcinsamen Substrat angcotdnet 

Die Entwicklung der ChipVaneniectauK i gen ^ ne beneinander aufonemgeme^ aufgebauten Dis- 

ChS-tenaWtaMgnutDispl^sbwA^^^^ ^ Dies «t "J—J^. votteilhaft, da 

iinweroen,b« SP iclswci S eum.mF^e,n«^ 15 plays, W*««««?aSI3S ente aufweisen ,so 

S der Geldkaric vcrfugbaren ^^S&bleiter- solche Displays ^aufder Substrat- 

Anstelle der Ublichcn *^ 1 a £££S brispids- daB genug Piatt "^"nXsdwn Controller in Form 
material fur ^^^.^BaSkonnenRr oberflacbe ^SST^aterial (Kunststoff- 
weiseauf Stlizium- oderGauium i ^!r^L 7Mleria i ien als ernes Schaltkreises . a f leitungen zum Anlegen 

Snpkanen flexible, ^^* e ^1£^ffleucht- M cmp) und and^ ^ero^let 
-aktives" Material «/^~f^S dSneund uisbe- einer ev0 nusehen. Es ergeben 

dioden cingesetzt werden. Damtt^nd^ ^ ^ vm*v*** ^SSSSm sproblememehr. dadie 

sondcre flexible ^SS5& **J S^'SSSSSSC Schaltung ^ 

SSamateriaUen herzustdlen. t und ArtsteuerungslettungenJ^ soma aumn g 

Mf^anischen Halblri«n^^«>b^«^g^^ men substrat realist* werd^ woto ^ ^ 

w £e S OLED- ^^^^fgKnitung rang der *^**Z£%ZS£^ durch em- 

ean ic light emitting diode, PLEU - P 01 ^ * 30 Zuge des (menrstungenj n«> _ --aMrfaenlassen. 

K) Beiden Technologien 1st sp 4chenoe (Jberlappung ^fXslSSdere von 7- 

S Material durch ^giSSTSSSl sol- ^^^SSS ReSoperationen 

lumineszeuz angeregt wtrd. Do "gjf aSLt oste An- Segment-Displays, ke.neaurwen^g nur W cnige 

cben Displays siebt vor, daB auf emem Subsra^ durch zufuhren and. "erden fur den ^ ele ktrische 

siuerun^tungenaufgebrachtv^ie^^ Scna itaeise benSngt. so daB . * e r^J^ en operati- 

nmgsleiumgen wird das ^^*£f£St weraen Schaltung ^^ d ^tS»LgroBenPlau- 

Schicht angeordnet, und uber *f^^^en zu den ^S^^^^^SSTOWommenatisreichend 
zweite Ansteuenmgsleitungra aU G^ektto^^^ bedarfsfurdl ebenougtenZwecke voUK 

ersten Ansteuerungsleitungen amgeorac ist rusSt2 ]ich zu den Anzeigeelemen- 

zweiten Ansieuerungslritungen mo^cn «t, ms^ zeugt werden. . ^ gcsamlcn aktiven 

dem entsprechenden Kreuzungspunkt der wio« » 45 ^ Erfindung wmoghent es ^^^^ Ober- 

tahlten Ansteuerungsleitungen begende Pad . ^ Beslandteile far ein Display ^.^"i^TzLatzliche 

Sctcht zur eektrolumineszenza^ge^md.c Bektrofc ^ ^ -«SS3jS!tSaV 

niineszenz vergleichswe.se lang^n *»JSong» Schritte zur Brt^*" SSotos * Plasukchip 

durch schnelles Multiplexen to von weiteren ist die ^Sf^^vawendeten Silizi- 
scheinbar gleichzeiog etne em 1 P'^^^^regen. so preiswert gegenuber den "^gfJJ^,, dne wesentliche 

Pixeln auf dem Display t*'"?^ umchips. Insgesamt Onpkarten mil 

Die in unterschiedhchen ^^^^1^ der Reduzierung der H^^^^LteChip- 

nmgsleitungensind.rmteinemControUwSOTttra^ Displays. AuBerdemwird der vorhanoen 

ubtichemeise m dem separat vorg^»« - r 1^ optimal ausgenuUL 

anhand einer einzigen 

der Chipkane integnert 1st ^ , 5 Na cbfolgend wird die T^s 1 eine 7-Seg- 

0 852 403). Neben dem M ^^^^ZsZc Bgur beschrieben. ■ j*r aufemem Ste^ ^ fc ^ 

Oder Anzeigenelemente smd andere Vertahren zur me nt-Anzeige 2 mil Beretchen 4 .aaarg 7fflr An . 

rune von Anzeigenelementen bekannU z. B. die separaie A nsieuerung 6 und Aiisteuerungsieiiung 

Seuening ein« Jeden Pixels <*££*£Z^ £u«un g der Anzeigee = e 3 W» ^ ^ ■ 

Die beschriebenen Displays smd tanpM ^ ^ erne Kunststoffol.ei 

teuer in der Herstellung. Wegen der ^^^en ^^, 7 . Segm ent-Anzeigen 2 ^« lel l ; ^ An z^ E eelememcn 3 

tfcnTng der Ansteuerungsleitungen mitdem C^Jj toj. ^ 2 seU t sich aus s dw» Anzeigee^ ^ 

SLchipistdieHerste^ Die ^1^^^^^ auf der 

fordcriichen Ansteuerletumgen^ eine zeigeelemcntcn 3 ^^^^mentc 3 umgibt. Auf ; 
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Ansteuerung der Anzcigeelemcnte 3 notwendigen Bestand- 
teile erzeugt Beispielhaft ist in dem Umgcbungsbereich 5 
ein Schaltkreis 6 mil Ansteuerungsleitungen 7 zur Ansteue- 
rung der vom Schaltkreis 6 gesteuerten Anzeigeelemente 3 
dargestellL Der Schaltkreis 6 und die Ansteuerungsleitun- 5 
gen 7 werden, soweit moglich, zusammen mil den Ane- 
zeigeelementen 3 erzeugt 

In der Figur ist zu sehen, dafi der Schaltkreis 6 uber die 
Ansteuenmgsleitungen 7 mit den Anzeigeelementen 3 der- 
art verbunden ist, daB die von einer Spannungsquelle 8 ge- 10 
lieferte Spannung parallel zur Oberflache der KunststofTolie 
1 an den Anzeigeelernenien 3 angelegt ist Es kann auch in 
jedem Innenbereich 4 fur die angrenzenden Anzeigeele- 
mente 3 ein eigener Schaltkreis und gegebenenfalls eine ei- 
gene Spannungsquelle vorgesehen sein, wdbei die einzelnen 15 
Schaltkreise in den jeweiligen Innenbereichen 4 durch einen 
ubergeordneten Schaltkreis im Aufienbereich 5 miteinander 
koordiniert werden. Dadurch konnen Leitungswege gering 
gehalten und der Platz optimal genutzt werden. 

Die Anzeigeelemente 3, der Schaltkreis 6 und gegebenen- 20 
falls die dem Schaltkreis 6 zugehdrigen Ansteuenmgsleitun- 
gen 7 werden alle aus organischem Halbleitermaterial her- 
gestellt. Die Ansteuerungsleitungen 7 konnen als Bestand- 
teil des Schaltkreises 6 aus demselben Material bestehen, 
wie der Schaltkreis 6. Sie kdnnen aber auch aus einer Me- 25 
tallschicht oder aus Indiumzinnoxid (ITO) bestehen, wenn 
sie transparent sein sollen. 

Die Spannungsquelle 8 ist als Solarzelle ebenfalls aus or- 
ganischem Halbleitermaterial auf der Oberflache der Kunst- 
stoffolie 1 realisiert Bekannt sind in diesem Zusammen- 30 
hang aber auch andere Techniken, beispielsweise das Auf- 
dampfen einer Siliziumschicht auf der Kunststoffolie. An- 
dere Spannungsquellen 8, wie z. B. Batterien, sind moglich 
und konnen ebenfalls in flacher Form auf der Kunststoffolie 
1 aufgebracht werden. 35 

Die einzelnen organischen Halbleitennateri alien sind je 
nach ihrer Funktion, ob Anzeigeelement Solarzelle oder 
Schaltkreisbestandteil, unterschiedlich. Geeignete Materia- 
lien zur Realisierung von Schaltkreisen und Solarzellen so- 
wie zur Realisierung der Anzeigeelemente 3 jeweils aus or- 40 
ganischem Material sind hinlanglich bekannt und vielflltig. 
Als organiscbe Materialien kommen insbesonderc Poly- 
Thienylenvinylen, Polyvinylphenol, Alpha- Hexathieny len, 
Poly-Para-Phenylen, Polythiophen oder Polyacetylen in 
Frage. Solarzellen lassen sich auch aus amorphem Silizium *5 
herstellen, das in einer diinnen Schicht auf das Substrat auf- 
gebracht wird. Dies hat gegenuber einkristallinem Silizium 
den Voneil, mechanisch (z. B. Biegung) wesentlich robuster 
zu sein so wie einen geringeren Herstellungsaufwand zu er- 
fordern. Ebenso sind die Moglichkeiten zur Realisierung 50 
dieser Bestandteile vielfaltig und hinlanglich bekannt Es ist 
z. B. moglich, die gewiinschten Strukturen aufzuspriihen, 
aufzuspuuern, aufzudampfen„ aufzudrucken, durch fotoche- 
mische Verfahren herzustellen, sie zu dotieren usw. 

Die KunststofTolie 1 mit den applizierten Bestandteilen 55 
bildet somit insgesamt eine aktive Folic die in eine Chip- 
karte als Display integrien werden kann. 

Patentanspriiche 

60 

1. Verfahren zum Herstellen von Anzeigeelementen 
(3) mit elcktronischer Ansteuerung (6) und Ansteuc- 
rungslciiungcn (7) fur die Anzeigeelemente (3), da- 
durch gekennzeichnet dafi sowohl die Anzeigeele- 
mente (3) als auch die Ansteuerung (6) fur die An- 65 
zeigcclcmeme (3) einschliefilich der Ansteuenmgslei- 
tungen (7) auf cinem gemcinsamen Substrat (1) neben- 
einandcr angeordnet werden, wobei zumindest die An- 



zeigeelemente (3) und die elektronische Ansteuerung 
(6) mittels orgardscher Halbleitermaterialien erzeugt 
werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net dafi auf dem Substrat (1) desweiteren eine Solar- 
zelle (8) aus organischem Halbleitermaterial oder aus 
amorphem Silizium erzeugt wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet dafi auf dem Substrat (1) desweiteren eine 
Photodiode aus organischem Halbleitermaterial er- 
zeugt wird. 

4. Verfahren nach ein em der Anspruche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet dafi die Anzeigeelemente (3) 
eine 7-Segment-Anzeige (2) bilden, die von den An- 
zeigeelementen (3) umschlossene Innenbereiche (4) 
aufweist wobei die Ansteuerung (6) fur die Anzeige- 
elemente (3) und/oder die Solarzelle (8) und/oder die 
Photodiode zumindest teilweise in einem Innenbereich 
(4) erzeugt werden. 

5. Chipkarte mit Display, umfassend Anzeigeelemente 
(3) mit elektronischer Ansteuerung (6) und Ansteue- 
nmgsleitungen (7) fur die Anzeigeelemente (3), da- 
durch gekennzeichnet daB sowohl die Anzeigeele- 
mente (3) als auch die Ansteuerung (6) fur die An- 
zeigeelemente (3) einschliefilich der Ansteuerungslei- 
tungen (7) nebeneinander auf einem Substrat (1) ange- 
ordnet sind, welches in die Chipkarte integrien ist und 
zumindest die Anzeigeelemente (3) und die elektroni- 
sche Ansteuerung (6) aus organischem Halbleitermate- 
rial bestehen. 

6. Chipkarte nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich- 
net, dafi auf dem Substrat (1) desweiteren eine Solar- 
zelle (8) aus organischem Halbleitermaterial oder aus 
amorphem Silizium angeordnet ist 

7. Chipkane nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi auf dem Substrat (1) desweiteren eine 
Photodiode aus organischem Halbleitermaterial ange- 
ordnet ist 

8. Chipkarte nach einem der Anspruche 5 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet dafi die Anzeigeelemente (3) 
eine 7-Segmenl-Anzeige (2) bilden, die von den An- 
zeigeelementen (3) umschlossene Innenbereiche (4) 
aufweisen, wobei die Ansteuerungen (6, 7) fur die An- 
zeigeelemente (3) und/oder die Solarzelle (8) und/oder 
die Photodiode zumindest teilweise in einem Innenbe- 
reich (4) angeordnet sind. 

9. Aktive Folie fiir eine Chipkarte mit Display, wobei 
die aktive Folie Anzeigeelemente (3) mit elektroni- 
scher Ansteuerung (6) und Ansteuerungsleitungen (7) 
fur die Anzeigeelemente (3) aufweist dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi sowohl die Anzeigeelemente (3) als auch 
die Ansteuerung (6) einschliefilich der Ansteuerungs- 
.leitungen (7) nebeneinander auf einer Kunststoffolie 
(1) angeordnet sind, wobei zumindest die Anzeigeele- 
mente (3) und die. elektronische Ansteuerung (6) aus 
organischem Halbleitermaterial bestehen. 

10. Akuvc Folic nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi auf der KunststofTolie (1) desweiteren 
cine Solarzelle (8) aus organischem Halbleitermaterial 
oder aus amorphem Silizium angeordnet ist. 

1 1 . Aktive Folic nach Anspruch 9 oder 1 0, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi auf der KunststofTolie (1) desweite- 
ren cine Photodiode aus organischem Halbleitermate- 
rial angeordnet ist. 

12. Aktive Folic nach einem der Anspruche 9 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, dafi die Anzeigeelemente (3) 
eine 7-Segmcnt-Ahzcigc (2) bilden, die von den An- 
zeigeelernenien (3) umschlossene Innenbereiche (4) 
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elemenic (3) und/oder die Solaixelle (8) 
(4) angeordnet sin<L 
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